- I 
•A 



(19) 



J 



(12) 



EuropSisches Patentamt 
European Patent Office 

Office europeen des brevets (1 1 ) 

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT 

(51) Int. CI. 6 : B42D 15/10 



EP 0 779 863 B1 



(45) Verdffentlichungstag und Bekanntmachung des 
Hinweises auf die Patent erteilung: 
08.07.1998 Patentblatt 1998/28 

(21) Anmeldenummer: 95929745.8 

(22) Anmeldetag:31.08.1995 



(86) Internationale Anmeldenummer: 
PCT/DE95/01193 

(87) Internationale Veroffentlichungsnummer: 
WO 96/07547 (1 4.03.1 996 Gazette 1 996/1 2) 



(54) VISUELL I D ENT1 FIZI E R BAR ES OPTISCHES ELEMENT 

VISUALLY IDENTIFIABLE OPTICAL ELEMENT 
ELEMENT OPTIQUE VISUELLEMENT IDENTIFIABLE 



CO 

CO 
CD 
CO 



Q- 
LU 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 

AT CH DE ES FR GB IE IT LI NL PT SE 

(30) Prioritat: 09.09.1994 DE 4432062 

(43) VerOffentlichungstag der Anmeldung: 
25.06.1997 Patentblatt 1997/26 

(73) Patentinhaber: 

• LEONHARD KURZ GMBH & CO. 
90763 Furth (DE) 

• DEUTSCHE BUNDESBANK 
60431 Frankfurt am Main (DE) 



(72) Erfinder: 

• REINHART, Werner 
D-90429 NGrnberg (DE) 

• HERRMANN, Jurgen 
D-64665 Alsbach 2 (DE) 

• STANGE, Thomas 
D-63486 Bruchkobel (DE) 

(74) Vertreter: 

LOUIS, POHLAU, LOHRENTZ & SEGETH 
Postfach 3055 
90014 Nurnberg (DE) 



(56) Entgegenhaltungen: 
WO-A-90/02658 
GB-A-2 093 404 



DE-A- 4 200 746 



Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des 
europaischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europaische Patent Einspruch 
einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begrunden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die 
Einspruchsgebuhr entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentubereinkommen). 

Printed by Xercx (UK) Business Services 
2 16 rV34 



PCT 



WELTORGANISATION FOR 
International 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFEN 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF 




WO 9607547A1 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 : 
B42D 15/10 



Al 



(11) Internationale VeroffentUchungsnummer: WO 96/07547 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 



14. Man 1996 (14.03.96) 



(21) Internationales Aktenzeicben: PC17DE95/01 193 

(22) Internationales Anmeldedatum: 31. August 1995 (31.08.95) 



(30) Prioritltsdaten: 

P 44 32 062.0 



9. September 1994 (09.09.94) DE 



(71) Anmelder (fir alle Bestimmungsstaaten ausser US): LEON- 

HARD KURZ GMBH & CO. [DE/DE]; Schwabacher 
Strasse 482, D-90763 Fiirth (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): REINHART, Werner 
[DE/DE]; Obere Kanalstrasse 8a, D-90429 NUmberg 
(DE). HERRMANN, Jurgen [DE/DE]; Im Steingarten 9, 
D-64665 Alsbach 2 (DE). STANGE, Thomas [DE/DE]; 
Bonhoefferstrasse 4, D-63486 BruchkObel (DE). 

(74) Anwalt: P&HLAU, Claus; Louis, Pohlau, Lohrentz & Segeth, 
Postfach 30 55, D-90014 NUmberg (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: AM, AT, AU, BB, BG, BR, BY, CA, 
CH, CN, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, GB, GE, HU, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR. KZ, LK, LR, LT, LU, LV, MD, MG, MK, 
MN, MW, MX, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, 
SI, SK, TJ, TM, TT, UA. UG, US. UZ, VN, europaisches 
Patent (AT, BE, CH. DE, DK, ES. FR, GB. GR, EE. IT, LU. 
MC, NL, PT, SE), OAPI Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, 
GA, GN, ML, MR, NE, SN, TD, TG), ARIPO Patent (KE, 
MW, SD, SZ, UG). 



Verdffentlicht 

Mix internaiionalem Recherchenbericht. 



(54) Title: VISUALLY IDENTIFIABLE OPTICAL ELEMENT 

(54) Bezeichnung: VISUELL IDENT1HZ1ERBARES OPTISCHES ELEMENT 

(57) Abstract 

A visually identifiable optical element, in partic- 
ular a safety element for securities, such as bank notes, 
credit cards, identity cards or checks, or other objects 
that need to be safeguarded, has a substrate with a dif- 
fuse reflecting visible surface and a metallised layer 
applied on certain areas of the visible surface (12, 34) 
of the substrate (10, 28, 36). The surface of said met- 
allised layer has a metallic brilliant appearance when 
observed from a certain angle. In order to improve 
such an optical element so that objects provided there- 
with are even better protected against forgery than is 
possible with known optical elements, two areas (14, 
16, 30, 32, 40, 42) of the visible surface (12, 34) of 
the substrate have different reflectivities, in particular 
diffuse reflectivities for light. One part (18, 24, 26) or 
several parts (38) of each of the two substrate areas 

(14, 16, ^0, 32, 40, 42) are metallised. Observed from directions outside a viewing range, the metallised parts have a reflectivity that is 
lower th or substantially equal to die reflectivity of the most reflective substrate area and higher than or substantially equal to the less 
reflectiv: .ostrate area. 




(57) Zusammenfassung 

Um cin visucll idenufizierbares, optischcs Element, insbesondere ein Sicherheitselement fur Wertdokumente, z.B. Banknoten, 
Kreditkarten, Ausweise oder Scheckdokumente, Oder sonstige zu sichernde Gegenstande, umfassend einen Trager mit einer diffus 
reflektierenden Sichtflache und eine bereichsweise auf die Sichtflache (12, 34) des Tragers (10, 28, 36) aufgebrachte Metallisierung mit 
einer unter einem Glanzwinkel metallisch glanzend erscheinenden Oberflache dahingehend zu verbessern, dass ein mit dem Element 
versehener Gegenstand noch wirksamer gegen Falschung geschUtzt ist als dies mit bekannten optischen Elementen mflglich ist, wird 
vorgeschlagen, das optische Element so auszubilden, dass die Sichtflache (12, 34) des Tracers (10, 28, 36) zwei Tragerbereiche (14, 16, 
30, 32, 40, 42) unterschiedlich hohcr, insbesondere diffuser Reflektivitat fur Licht aufweist, wobei jeweils ein Teilbereich (18, 24, 26) oder 
mehrerc Teilbereiche (38) jedes der zwei Tragerbereiche (14, 16, 30, 32, 40, 42) metallisiert ist bzw. sind, und dass die Reflektivitat der 
Metallisierung in Betrachtungsrichtungen ausserhalb eines Glanzwinkelbereiches geringer ist als die Reflektivitat des Tragerbereiches mit 
der hdheren Reflektivitat oder dieser im wesentlichen entspricht und grosser ist als die Reflektivitat des Tragerbereiches mit der geringeren 
Reflektivitat oder dieser im wesentlichen entspricht. 
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Visiiell identifizierbares optisches Element 



Die Erfindung betrifft ein visuell identifizierbares, 
optisches Element, insbesondere ein Sicherheitselement fur 
Wertdokumente, z.B. Banknoten, Kreditkarten, Ausweise oder 
Scheckdokumente, oder sonstige zu sichernde Gegenstande, 
umfassend einen Trager mit einer insbesondere diffus 
reflektierenden Sichtflache und eine bereichsweise auf die 
Sichtflache des Tragers aufgebrachte Metallisierung mit 
einer unter einem Glanzwinkel metallisch glanzend 
erscheinenden Oberflache. 

Bei bekannten optischen Elementen erscheint die 
Metallisierung vor dem durch den Trager gebildeten 
Hintergrund fiir die Metallisierung entweder hell oder 
dunkel. Ein solches optisches Element ist beispielsweise ir 
der WO 93/01057 beschrieben. 

Die Verwendung eines Tragers mit einer Metallisierung als 
visuell identifizierbares optisches Element fiir 
Sicherheits- oder Dekorationszwecke, beruht auf der 
physikalisch erkarbaren Erscheinung, da(J aus einer 
bestimmten Richtung auf eine glatte Metalloberf lache 
auftref fendes Licht in Form von ref lektiertem Licht in 
einer bestimmten Betrachtungsrichtung von einem Betrachter 
wahrgenommen werden kann. Fallt das Licht hingegen nicht 
aus einer einzigen bestimmten Richtung ein, sondern handelt 
es sich beispielsweise um diffus einfallendes Tageslicht 



10 



15 
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oder urn Licht aus einer diffusen Lichtquelle, so ergibt 
sich in Abhangigkeit von der Orientierung des 
metallisierten Bereichs zum Einf allswinkelbereich des 
Lichtes ein Betrachtungswinkelbereich, im folgenden als 
5 Glanzwinkelbereich bezeichnet, von dem aus ein Betrachter 
die Metallisierung als hochglanzend und metallisch hell 
wahrnimmt, da ein grower Teil des innerhalb des 
Einf allswinkelbereichs auf die Metallisierung gelangenden 
Lichts in diesen Glanzwinkelbereich reflektiert wird. Die 

10 vom Betrachtungswinkel abhangige Ref lektivitat ist somit in 
diesem vom Einf allswinkelbereich des Lichtes bestimmten 
Glanzwinkelbereich besonders grop, d.h. ein grower Teil der 
auf die Flacheneinheit der Metallisierung gelangenden 
Strahlungsleistung wird in diesen Glanzwinkelbereich 

15 reflektiert- Fur Betrachtungsrichtungen aujlerhalb des 
Glanzwinkelbereiches erscheint einem Betrachter die 
Metallisierung hingegen nicht glanzend, sondern sie 
vermittelt einen metallisch grauen und matten Farbeindruck . 
In Abhangigkeit von der Lichtref lektivitat des Tragers 

20 erscheint dieser matte Farbeindruck gegeniiber dem 
Hintergrund entweder hell oder dunkel. 

Unter Metallisierung wird im folgenden eine beliebig 
aufgebaute, insbesondere sehr diinne Schicht mit einer 
25 metallisch glanzenden OberflSche verstanden. 

Unter Verwendung visuell identif izierbarer, optischer 
Elemente oder Sicherheitselemente wird versucht, auch dem 
ungeiibten Laien Echtheitsinf ormationen des gesicherten 
30 Gegenstandes sichtbar zu machen und gleichzeitig eine 
FSlschung, z.B. in Form einer Vervielf altigung, unter 
Beriicksichtigung bekannter Falschungsverf ahren, 
insbesondere optischer Vervielf altigurigsverf ahren, 
unroSglich zu machen oder zumindest hinreichend zu 
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erschweren. Derartige optische Elemente werden aber auch zu 
Dekorationszwecken eingesetzt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
optisches Element der eingangs beschriebenen Art zu 
schaffen, das einfach und auf wirtschaf tliche Weise 
herstellbar ist und mit dem ein zu sichernder Gegenstand 
noch wirksamer gegen Falschung geschiitzt werden kann als 
dies mit bekannten Sicherheitselementen moglich ist. 



Diese Aufgabe wird bei einem optischen Element wie es 
eingangs beschrieben wurde erf indungsgemap dadurch gelost, 
dap die Sichtflache des Tragers zwei Tragerbereiche 
unterschiedlich hoher, insbesondere diffuser Ref lektivitat 
15 fur Licht aufweist, wobei jeweils ein Teilbereich oder 

mehrere Teilbereiche jeder der Tragerbereiche metallisiert 
ist bzw. sind, und dap die Ref lektivitat der Metal lisierung 
in Betrachtungsrichtungen au/Jerhalb eines 

Glanzwinkelbereiches geringer ist als die Ref lektivitat des 
Tragerbereiches mit der hSheren Ref lektivitat oder dieser 
im wesentlichen entspricht und grower ist als die 
Reflektivitat des Tragerbereiches mit der geringeren 
Ref lektivitat oder dieser im wesentlichen entspricht. 

Dadurch dap der Trager in zumindest einen Bereich hoherer 
LichtreflektivitMt und einen Bereich geringerer 
LichtreflektivitSt aufgeteilt ist und die Ref lektivitSten 
dieser Tragerbereiche und der Metallisierung den vorstehend 
beschriebenen Beziehungen geniigen, ist die mittels des 
optischen Elementes einem Betrachter vermittelbare, visuell 
wahrnehmbare Information in Abhangigkeit des 
Betrachtungswinkels vielfMltiger; so erscheint in einer 
bestimmten Betrachtungsrichtung au|5erhalb des 
Glanzwinkelbereichs ein metallisierter Teilbereich vor dem 
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von dem Tragerbereich mit hoherer Ref lektivitat gebildeten 
Hintergrund dunkel, wahrend ein anderer metallisierter 
Teilbereich vor dem von dem Tragerbereich mit geringerer 
Ref lektivitat gebildeten Hintergrund hell erscheint, sofern 
5 die Ref lektivitat der Metallisierung im ersten Fall kleiner 
und im zweiten Fall grower ist als die Ref lektivitat des 
jeweils betrachteten Tragerbereiches . - Wenn die 
Ref lektivitat der Metallisierung in einer 

Betrachtungsrichtung au/Jerhalb des Glanzwinkelbereiches im 

10 wesentlichen der Ref lektivitat des dunklen Tragerbereiches 
entspricht, d.h. wenn mit dem blofJen Auge kein Unterschied 
im Ref lektionsvermogen festgestellt werden kann, so ist der 
metallisierte Teilbereich dieses Tragerbereiches bei 
Betrachtung aujierhalb des Glanzwinkelbereiches vor dem 

15 Hintergrund nicht oder kaum wahrnehmbar . Wird das 
Sicherheitselement hingegen in dem durch den 
Einfallswinkelbereich des Lichtes bestimmten 
Glanzwinkelbereich der Metallisierung betrachtet, erscheint 
die Metallisierung gegeniiber beiden Tragerbereichen 

20 metallisch glanzend hell. Entsprechendes gilt, wenn die 
Ref lektivitat der Metallisierung in einer 
Betrachtungsrichtung aujierhalb des Glanzwinkelbereiches 
betrachtet im wesentlichen der dif fusen Ref lektivitat des 
hellen Tragerbereiches entspricht.- Dabei ist die 

25 Herstellung des erf indungsgemaflen optischen Elementes 

gegeniiber der Herstellung bekannter Elemente nur in nicht 
erwahnenswerter Weise erschwert. So kann z.B. eine Halfte 
des Tragers weifJ erscheinend ausgebildet sein, insbesondere 
mit einer Sichtflache aus diffus ref lektierendem weijJem 

30 Papier, wahrend die andere Halfte des Tragers schwarz 

gefarbt sein kann mit einer demnach zu vernachlassigenden 
Ref lektivitat. 
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Der Abschnitt der Metallisierung, welcher auf den schwarzen 
Bereich des Tragers aufgebracht ist, also auf den Bereich 
geringerer Ref lektivitat , erscheint vor diesem dunklen 
Hintergrund in einem matten, metallischen hellgrauen 
Farbton. Der Abschnitt der Metallisierung, welcher auf den 
weiBen Tragerbereich , also den Tragerbereich hoherer 
Ref lektivitat, aufgebracht ist, erscheint vor diesem hellen 
Hintergrund hingegen in einem matten, metallischen 
dunkelgrauen Farbton und hebt sich von dem hellen 
Hintergrund dunkel erscheinend ab. Wenn nun das optische 
Element bezuglich der Richtung des darauf auf tref fenden 
Lichtes so orientiert wird, da(3 ein Betrachter das Element 
bzw.den metal lis ierten Bereich in dem eingangs erwahnten 
Glanzwinkelbereich vor Augen hat, so erscheint der 
15 Abschnitt der Metallisierung, der den weiBen Bereich des 
Tragers teilweise bedeckt, nicht mehr dunkel sondern 
brillant glanzend und gleiBendhell . Auch der auf den 
schwarzen Bereich des Tragers aufgebrachte Abschnitt der 
Metallisierung erscheint metallisch glanzend hell, wenn er 
in einer Be trachtungs richtung innerhalb des 
Glanzwinkelbereichs betrachtet wird. Auch hier andert sich 
die visuell wahrnehmbare Information, wenn die Orientierung 
des Elements bzw. die Betrachtungsrichtung verandert wird. 

25 Zwar kann durch Verwendung eines Tragers mit einem weiBen 
und 

einem schwarzen Bereich das erfindungsgemSSe optische 
Element auf besonders einfache und wirtschaf tliche Weise 
hergestellt werden, es kann sich jedoch auch als 
vorteilhaft erweisen, insbesondere asthetischen 
Gesichtspunkten eher gerecht werden, wenn die wenigstens 
zwei Bereiche auf der SichtflSche des Tragers in anderer 
Weise ausgestaltet sind. Innerhalb der Grenzen der durch 
die Erfindung vermittelten Lehre sind hier breite 
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Variationsmoglichkeiten gegeben. Beispielsweise kann der 
Bereich hoherer Lichtref lektivitat einen hellen Farbton 
aufweisen, und der Bereich geringerer Ref lektivitat einen 
dunklen Farbton, Es ist lediglich darauf zu achten, dap die 
5 vorstehend gegebenen Beziehungen der Ref lektivitaten der 
jeweiligen Umgebungsbereiche des Tragers bzw. der 
Metallisierung eingehalten sind. Insbesondere dann, wenn 
die Sichtflache des Tragerbereiches geringerer 
Ref lektivitat in einem dunkelgrauen Farbton erscheinen 

10 soli, ist es moglich, das optische Element so auszubilden, 
dap die Ref lektivitat der Metallisierung der diffusen 
Ref lektivitat des dunkelgrauen Hintergrundes im 
wesentlichen entspricht, so dap sich fur 
Betrachtungsrichtungen, die auperhalb des 

15 Glanzwinkelbereiches liegen, die Metallisierung von dem 
dunkelgrauen Hintergrund nicht abhebt, sondern nur bei 
Betrachtung innerhalb des Glanzwinkelbereiches fur einen 
Betrachter sichtbar wird. 

20 Es versteht sich, dap die bereichsweise Metallisierung der 
jeweiligen Tragerbereiche beliebige Form aufweisen kann, 
also auch in Form von Zeichen oder Symbolen auf den Trager 
aufgebracht sein kann. 

25 Die bereichsweise Metallisierung der Tragerbereiche kann im 
einfachsten Fall durch einen einzigen zusammenhangenden 
Abschnitt einer Metallschicht beliebiger geometrischer Form 
verwirklicht sein, welche die Grenze zwischen hellem und 
dunklem Tragerbereich iiberdeckend auf diesen aufgebracht 

30 ist. Es ist aber auch moglich, dap mehrere Teilbereiche, 
insbesondere eine Vielzahl von Teilbereichen , der beiden 
Tragerbereiche metallisiert sind; so kann die 
Metallisierung ein visuell wahrnehmbares Muster bildend auf 
den Trager aufgebracht sein. Das Muster kann dabei in Form 
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von regelmaJJig angeordneten Teilbereichen beliebiger 
geometrischer Form den Trager uberdecken, wobei zwischen 
den metallisierten Teilbereichen stets der Hintergrund 
sichtbar bleibt. Es kann sich dabei als besonders 
vorteilhaft erweisen, da0 die Metallisierung in Form eines 
visuell wahrnehmbares Halbtonbild erzeugenden Punkt- oder 
Linienrasters auf den Trager aufgebracht ist. 

Urn die Anzahl der mittels des optischen Elementes 
ubertragbaren Inf ormationen weiter zu erhohen und somit 
Informationen uber einen gesicherten Gegenstand wirksamer 
zu iibermitteln und gleichzeitig ein Falschen des optischen 
Elementes bzw. des gesicherten Gegenstandes zu erschweren, 
erweist es sich als vorteilhaft, wenn der Trager mehrere 
Bereiche gleicher Ref lektivitat aufweist. Dies kann sehr 
einfach verwirklicht werden, indem z.B. ein quadratischer 
Trager oder Tragerabschnitt durch eine gedachte Vertikale 
und eine Horizontale in vier quadratische Abschnitte 
geteilt wird, von denen jeweils die auf einer Diagonale 
liegenden Abschnitte identisch ausgebildet sind und den 
Tragerbereich hoherer oder geringerer Ref lektivitat bilden. 
Es versteht sich auch, daB sonstige denkbare Aufteilungen 
des Tragers in Bereiche hoherer und geringerer 
Lichtreflektivitat von der erf indungsgemaSen Lehre erfaSt 
sind. 

ErfindungsgemaBe optische Elemente kdnnen auch mehr als 
zwei TrSgerbereiche oder Gruppen von Tragerbereichen 
unterschiedlicher Ref lektivitat umfassen. Die Beziehungen 
fur die Ref lektivitaten der einzelnen Bereiche und der 
zugeordneten Metallisierungen sind dann entsprechend 
anzuwenden . 
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Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsf orm des 
optischen Elementes ist zumindest einer der Tragerbereiche 
mit seinerseits in Abhangigkeit vom Betrachtungswinkel 
variierender, unterschiedlich hoher Ref lektivitat 
5 ausgebildet. D.h. bei Veranderung der Betrachtungsrichtung , 
etwa durch Verschwenken des Tragers um eine in seiner Ebene 
liegende Achse, stellt sich nicht nur eine Xnderung der 
Ref lektivitat der Metallisierung , etwa durch tJbergang in 
den Glanzwinkelbereich oder durch Verlassen des 

10 Glanzwinkelbereiches , ein, sondern es andert sich auch die 
Ref lektivitat des die Metallisierung umgebenden 
Tragerbereiches . Die Sichtflache des Tragerbereiches kann 
hierfiir mit einer optisch wirksamen Diinnf ilmbeschichtung 
uberzogen sein, die fiir bestinunte Betrachtungsrichtungen 

15 beispielsweise einen weifien und fiir andere 

Betrachtungsrichtungen beispielsweise einen grun 
erscheinenden Farbeindruck vermittelt. Es ist aber auch 
denkbar, die Sichtflache des Tragerbereiches durch eine 
geeignete Beschichtung derart auszubilden, da^ fiir 

20 Betrachtungsrichtungen au/Jerhalb des Glanzwinkelbereiches 
die Beschichtung transparent erscheint und somit die 
Ref lektivitat des Sichtbereiches des Tragers von dem 
darunter befindlichen Tragerbereich bestimmt wird, wahrend 
in einem anderen Betrachtungswinkelbereich, insbesondere im 

25 Glanzwinkelbereich, die Beschichtung einen farbigen, z.B. 
violetten Hintergrund fiir die Metallisierung bildet. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, 
anstelle von zwei raumlich voneinander getrennten 
30 Tragerbereichen unterschiedlich hoher Ref lektivitat einen 
Tragerbereich mit in Abhangigkeit vom Beleuchtungs- bzw. 
Betrachtungswinkel variierender , unterschiedlich hoher 
Ref lektivitat vorzusehen und so auszubilden, daJ3 
Betrachtungsrichtungen au(3erhalb des Glanzwinkelbereiches 
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der Metallisierung existieren, in denen die Reflektivitat 
der Metallisierung geringer ist als die Ref lektivitat des 
Tragerbereichs oder dieser im wesentlichen entspricht, und 
dafi andere Betrachtungsrichtungen existieren, in denen die 
Reflektivitat der Metallisierung grower ist als die 
Ref lektivitat des Tragerbereichs oder dieser im 
wesentlichen entspricht. 

Der zu Anfang durch Ausbildung zweier Tragerbereiche 
unterschiedlich hoher Reflektivitat herbeigef iihrte Effekt, 
dap eine Metallisierung einmal hell und einmal dunkel 
erscheint, je nachdem vor welchem Hintergrund sie 
betrachtet wird, kann bei einem wie vorstehend beschrieben 
ausgebildeten optischen Element durch Verandern des 
15 Betrachtungswinkels herbeigef iihrt werden. So ist es 
moglich, den Trager so auszubilden, dap in einer 
Betrachtungsrichtung auPerhalb des Glanzwinkelbereichs die 
Metallisierung gegenUber dem von der Sichtflache des 
Tragers gebildeten Hintergrund dunkel erscheint und dap in 
20 einer anderen Betrachtungsrichtung die Metallisierung vor 
dem Tragerhintergrund hell erscheint, insbesondere der 
Trager in einer anderen Farbe erscheint als in der zuerst 
genannten Betrachtungsrichtung. Es ist auch denkbar, das 
optische Element so auszubilden, dap eine Xnderung der 
25 Reflektivitat bzw. der Farbe des Tragers bei Eintritt in 

den Glanzwinkelbereich der Metallisierung oder bei Austritt 
aus dem Glanzwinkelbereich beobachtbar ist. 

Derartige Ef fekte konnen in weiter Variationsbreite durch 
30 verschiedenste optisch wirksame Dunnf ilmbeschichtungen der 
Sichtflache des Tragers erreicht werden. Ein optisches 
Element kann also so ausgebildet werden, dap nicht nur ein 
tibergang von einem Zustand mit gegenuber dem Hintergrund 
dunkel erscheinender Metallisierung in einen Zustand mit 
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gegenuber dem Hintergrund hell erscheinender Metallisierung 
erreicht werden kann, sondern da(3 dabei gleichzeitig eine 
Anderung des von Trager ausgehenden Farbeindrucks , etwa von 
weip nach violett, herbeigef iihrt wird. 

5 

Es sind auch Beschichtungen des Trager bereichs denkbar, die 
in Betrachtungsrichtungen aufierhalb des Glanzwinkelbereichs 
der Metallisierung transparent erscheinen und somit die 
Ref lektivitat des Tragers sowie den hell/dunkel bzw. 
10 dunkel/hell Kontrast der Metallisierung vor dem Trager 
nicht oder kaum beeinf lussen, die aber in 
Betrachtungsrichtungen innerhalb des Glanzwinkelbereichs 
einen farbigen, optisch wahrnehmbaren Hintergrund fur die 
Metallisierung bilden. 

15 

Die optische Wirksamkeit der Tragerbeschichtung kann auf an 
sich bekannten physikalischen Effekten, wie Ausloschung 
oder Oberlagerung von Lichtwellen, beruhen oder auf der 
chemischen Zusammensetzung der hierfiir verwendeten 
20 Substanzen. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm des 
optischen Elementes sind in die Metallisierung eine Beugung 
und/oder Interferenz bewirkende Strukturen integriert. 

25 Durch Einbeziehung solcher auch als Dif fraktionsstrukturen 
zu bezeichnender Strukturen in die metallisch glanzenden 
Flachenbereiche kSnnen zusatzlich Spektralf arbef fekte in 
von der Struktur und den Frequenzen des einfallenden 
Lichtes bestimmten Beugungswinkeln insbesondere auch 

30 au(3erhalb des eigent lichen Glanzwinkelbereichs beobachtet 
werden. Ein derart ausgebildetes optisches Element 
vermittelt zusatzliche Informationen und ist somit im 
Hinblick auf seine Falschbarkeit noch sicherer. 
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In noch weitergehender Ausbildung der Erfindung wird 
vorgeschlagen, das optische Element so auszubilden, da/3 die 
Metallisierung eine metallisch glanzende reliefartige 
Struktur aus im wesentlichen parallel zueinander 
5 erstreckten Erhebungen umfapt und dap die TSler zwischen 
den Erhebungen eine einen metallisch matten Bildeindruck 
vermittelnde Oberf lachenstruktur aufweisen. Bei Betrachtung 
eines derart ausgebildeten optischen Elementes in einer 
Richtung im wesentlichen senkrecht zu den linear 

10 erstreckten Erhebungen ist die Metallisierung innerhalb 
ihres Glanzwinkelbereiches als metallisch glanzend hell 
wahrnehmbar . In einer Betrachtungsrichtung im wesentlichen 
parallel zu den linear erstreckten Erhebungen hingegen 
wirkt sich die in den Talern zwischen den Erhebungen 

15 vorgesehene Oberf lachenstruktur in Form eines matt 

erscheinenden Bildeindrucks aus, Bei Betrachtung der 
Metallisierung innerhalb des Glanzwinkelbereiches ist es 
somit moglich, durch Drehen des optischen Elementes urn eine 
senkrecht zur Tragerebene verlaufende Achse von einem 

20 metallisch glanzend erscheinenden Bildeindruck zu einem 

metallisch matt erscheinenden Bildeindruck oder umgekehrt 
zu wechseln, 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Wertdokumententrager , 
25 insbesondere in Form eines Abschnittes einer 

Flachmaterialbahn z.B. aus Papier oder Kunststoff, der im 
Hinblick auf seine FSlschungssicherheit dadurch verbessert 
wurde, da£ er ein erf indungsgemajles Sicherheitselement 
aufweist. Bei bevorzugten WertdokumententrSgern ist der 
30 Trager des Sicherheitselementes von dem 
Wertdokumententrager selbst gebildet. 

Weitere Merkmale f Vorteile und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der beigefiigten Zeichnung sowie aus der 
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nachfolgenden Beschreibung vorteilhaf ter Ausf iihrungsf ormen 
des erf indungsgemajien optischen Elementes • Es zeigen: 



5 Figur 1: Eine Prinzipskizze eines bekannten optischen 

Elementes ; 

Figur 2: eine schematische Darstellung eines 

erf indungsgema/Jen optischen Elementes; 

10 

Figur 3: eine schematische Darstellung einer weiteren 

Ausf iihrungsf orm des erf indungsgemapen optischen 
Elementes; 

15 Figur 4: eine schematische Darstellung einer dritten 

Ausfiihrungsform des erf indungsgemaflen optischen 
Elementes mit einer Metal lisierung in 
Muster form; 

20 Figur 5: eine schematische Darstellung einer vierten 

Ausfiihrungsform des erf indungsgema^en optischen 
Elementes mit einer Metallisierung in Form von 
Punkt und Linienrastem; 

25 Figur 6: eine schematische Darstellung einer funften 

Ausfiihrungsform des erf indungsgema(3en optischen 
Elementes mit mehreren Tragerbereichen gleicher 
Ref lektivitat; 

30 Figur 7: eine schematische Darstellung einer sechsten 

Ausfiihrungsform des erf indungsgema/Jen optischen 
Elementes mit einem Tragerbereich variierender 
Ref lektivitat und mit einer Strukturen 
aufweisenden Metallisierung , und 
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Figur 8: eine schematische Darstellung eines 
Wertdokumenten tragers mit einem 
erf indungsgemaj3en optischen Sicherheitselement . 



Figur 1 zeigt ein grundsatzlich bekanntes und insgesamt mit 
dem Bezugszeichen 1 bezeichnetes optisches Element, das als 
Sicherheitselement Verwendung findet. Dieses optische 
Element 1 umfa/Jt einen f lachenhaf ten Trager 2 mit einem 
Teilbereich 4, auf den eine im einzelnen nicht dargestellte 
Metallisierung 6 aufgebracht ist, die aus einer homogenen 
Metallschicht oder durch metallische Rasterpunkte, die ein 
Halbtonbild erzeugen, gebildet sein kann. Der Trager 2 
15 weist z.B. eine optisch helle, diffus ref lektierende 

Sichtflache 8 auf, die einem Betrachter V zugewandt ist und 
den Hintergrund fur die Metallisierung 6 bildet, aber auch 
ihrerseits Inf ormationen umfassen kann, etwa in Form von 
Wasserzeichen, dunnen Schraffuren etc.. Wenn Licht 
20 innerhalb eines Einfallswinkelbereich.es gamma von einer 

insbesondere diffusen Lichtquelle oder in Form von diffusem 
durch ein Fenster einfallendem Tageslicht auf das Element 1 
bzw. auf die Metallisierung 6 fallt, kann innerhalb eines 
Glanzwinkelbereich.es alpha ein grower Teil des einfallenden 
25 Lichtes in Form von ref lektiertem Licht wahrgenommen 

werden. Die Metallisierung erscheint dann hochglanzend und 
hebt sich von der zwar optisch hellen aber diffus 
reflektierenden Sichtflache 8 des Tragers 2 metallisch 
glanzend und hell erscheinend ab. In Betrachtungsrichtungen 
30 aufJerhalb des Glanzwinkelbereiches alpha vermittelt die 
Metallisierung 6 hingegen einen matten, metallischen 
dunkelgrauen Farbton, der sich vor dem optisch hellen 
Hintergrund des Tragers 2 dunkel abhebt. 
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Figur 2 zeigt eine erste Ausf iihrungsf orm des 
erfindungsgemapen optischen Elementes . Diese urofafit einen 
Trager 10, dessen Sichtflache 12 in einen Bereich 14 mit 
hoher diffuser Lichtref lektivitat (sigmaT,>) und in einen 
Bereich 16 rait geringer diffuser Lichtref lektivitat 
(sigmaT,<) aufgeteilt ist. Der Bereich 14 vermittelt einen 
weiBen Farbeindruck, reflektiert also die Frequenzen des 
sichtbaren Spektrums gleicherraaBen, wahrend der Bereich 16 
das sichtbare Licht absorbiert und daher schwarz erscheint. 
Die Bereiche 14, 16 konnen auch ihrerseits Inf ormationen 
urafassen. Mit dera Bezugszeichen 18 ist ein Teilbereich des 
Tragers 10 angedeutet, auf den eine Metallisierung 20 in 
nicht naher dargestellter Weise aufgebracht ist. Die 
Metallisierung 20 bzw. der Teilbereich 18 liegt dabei zur 
15 Halfte in dera hellen Bereich 14 und zur anderen Halfte in 
dera dunklen Bereich 16. Die Metallisierung 20 hat eine 
Ref lektivitat sigraaM, die in einer Betrachtungsrichtung 
auBerhalb ihres ira Zusaramenhang rait der Figur 1 erlauterten 
Glanzwinkelbereiches kleiner ist als die Ref lektivitat 
20 sigmaT,> des Bereiches 14 mit hoher Ref lektivitat aber 

hoher ist als die Ref lektivitat sigmaT,< des Bereiches 16 
mit geringer Ref lektivitat . Wird der Teilbereich 18 aus 
einer Richtung betrachtet, die unter Berucksichtigung des 
einfallenden Lichtes auBerhalb des Glanzwinkelbereiches 
25 liegt, so erscheint die Metallisierung 20 vor dem hellen 

Hintergrund des Bereiches 14 dunkel, wahrend der Abschnitt 
der Metallisierung 20, der auf den dunklen Tragerbereich 16 
aufgebracht ist, hell erscheint. Es konnen also raittels ein 
und derselben Metallisierung voneinander verschiedene 
30 optische Inf ormationen an einen Betrachter vermittelt 
werden. In Betrachtungsrichtungen innerhalb des 
Glanzwinkelbereiches erscheint die Metallisierung gegeniiber 
beiden Tragerbereichen 14,16 hell, da die Ref lektivitat 
einer glatten metallischen Oberflache innerhalb ihres 
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Glanzwinkelbereiches grower ist als die Ref lektivitat des 
diffus reflektierenden Tragers. 

Figur 3 zeigt eine andere Ausf iihrungsf orm des 
erfindungsgemapen optischen Elementes, das sich von der in 
Figur 2 gezeigten Ausf iihrungsf orm dadurch unterscheidet , 
dap anstelle einer zusammenhangenden, beide Tragerbereiche 
unterschiedlicher Ref lektivitat bereichsweise bedeckenden 
Metallisierung 20 zwei metallisierte Teilbereiche 24, 26 
auf einem Trager 28 vorgesehen sind, wobei der Teilbereich 
24 innnerhalb eines hellen Tragerbereichs 30 und der 
Teilbereich 26 innerhalb eines dunklen Tragerbereichs 32 
liegt. Mit diesem optischen Element konnen mittels der 
gleichen Metallisierung zwei verschiedene, von raumlich 
15 separierten Bereichen des Tragers ausgehende visuell 
wahrnehmbare Inf ormationen ubermittelt werden . Die 
Teilbereiche 24,26 konnen auch die Form verschiedener 
Symbole aufweisen. 

20 Figur 4 zeigt eine besonders bevorzugte Ausf iihrungsf orm des 
erfindungsgema/Jen optischen Elementes. Die Metallisierung 
ist in dem dargestellten Fall in Form eines die Sichtflache 
34 eines Tragers 36 uberdeckenden regelma/Jigen Musters auf 
diesen aufgebracht. Das Muster ist durch metallisierte 
25 quadratische Teilbereiche 38, die sich nach Art eines 

Schachbrettmusters an den Ecken beriihren, ausgebildet. Die 
metallisierten Teilbereiche 38 erscheinen in 
Betrachtungsrichtungen auflerhalb des Glanzwinkelbereiches 
vor dem hellen Hintergrund eines Tragerbereiches 40 mit 
30 hoher Ref lektivitat dunkel. Ein Tragerbereich 42 mit 

geringer Lichtref lektivitat weist in dem dargestellten Fall 
eine Sichtflache in einem solchen Grauton auf, da/3 sich die 
diesen Tragerbereich 42 uberdeckenden metallisierten 
Teilbereiche 38 in einer Betrachtungsrichtung au|3erhalb des 
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Glanzwinkelbereiches alpha von dem grauen Hintergrund nicht 
abheben und daher von einem Betrachter nicht wahrgenommen 
werden konnen (dies ist hier jedoch nicht dargestellt ) . In 
diesem Fall entspricht die Ref lektivitat der Metallisierung 
5 sigmaM im wesentlichen der Ref lektivitat sigmaT,< des 

Tragerbereiches 42. Der Tragerbereich 4 2 erscheint daher 
iiber seine ganze Erstreckung grau. Das in der Figur 4 
dargestellte Muster kann auf dem Tragerbereich 4 2 nur 
wahrgenommen werden, wenn der Tragerbereich 42 in einer 
10 Richtung innerhalb des Glanzwinkelbereiches betrachtet 

wird. Ein solches Sicherheitselement kann auch von einem 
ungeiibten Laien sicher gehandhabt und verstanden werden. 

Wie aus der Figur 5 ersichtlich ist, kann die 
15 Metallisierung auch durch verschiedene Formen von Punkt- 
oder Linienrastern gebildet sein, die ein Halbtonbild 5 2 
erzeugen. Die Rasterpunkte 50 sind in dem dargestellten 
Fall auf einen Tragerbereich 54 mit hoher 

Lichtref lektivitat aufgebracht. Auf einen Tragerbereich 56 
20 mit geringer Lichtref lektivitat ist eine Metallisierung in 
Form eines Linienrasters von im wesentlichen parallel 
zueinander verlaufenden Streifen 58 aufgebracht. Durch 
Variation der Breite der Linien oder Streifen 58 iiber ihre 
Langserstreckung wird ein visuell wahrnehmbares Halbtonbild 
25 erzeugt. 

Figur 6 zeigt eine weitere bevorzugte Ausf iihrungsf orm des 
erfindungsgemafJen optischen Elementes, bei der ein Trager 
60 in mehrere Bereiche 62 bzw. 64 gleicher Ref lektivitat 
30 aufgeteilt ist. Die Bereiche mit dem Bezugszeichen 62 haben 
eine geringere Ref lektivitat und erscheinen daher dunkel, 
wahrend die Bereiche 64 eine hohe Ref lektivitat haben und 
infolgedessen hell erscheinen. In den in der Figur 6 oben 
angeordneten Bereichen 62 und 64 ist eine Metallisierung 66 
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bzw. 68 in Form von zu Zahlen kombinierenden metallischen 
Rasterpunkten vorgesehen. In den in der Figur 6 unten 
angeordneten Tragerbereichen 62 bzw. 64 ist eine 
Metallisierung jeweils in Form eines Buchstabens auf den 
5 Trager 60 aufgebracht. Bei Betrachtung au/3erhalb des 

Glanzwinkelbereiches erscheint der Buchstabe "D" vor dem 
dunklen Hintergrund des Tragerbereiches 6 2 hell, wahrend 
der Buchstabe M M" vor dem hellen Hintergrund des 
Tragerbereiches 64 dunkel erscheint. 

10 

Die in den Figuren 2 bis 6 dargestellten optischen Elemente 
bzw. die Sichtflachen der Tragerbereiche 14,16,30,32,40 42 
konnen mittels einer optisch wirksamen Diinnf ilmbeschichtung 
derart ausgebildet sein, daf3 sich ihre Ref lektivitat in 

15 Abhangigkeit vom Beleuchtungs- bzw. Betrachtungswinkel 

verandert. Es ist z.B. moglich, da/3 der Tragerbereich 64 
des in Figur 6 dargestellten Tragers 60 in einer bestimmten 
Betrachtungsrichtung wei/3 erscheint, in einer anderen 
Betrachtungsrichtung hingegen einen farbigen Hintergrund 

20 fur die gerasterte Metallisierung 68 bildet. 

Wenn vor Aufbringen der rasterf ormigen Metallisierung auf 
den zu metallisierenden, die Form der Zahl "10" 
aufweisenden Teilbereich des Tragerbereiches 64 dieser 

25 Teilbereich optisch verdunkelt, insbesondere geschwarzt, 
wird, so ist es moglich, die Rasterung so vorzusehen, da/3 
ira Glanzwinkelbereich die Ref lektivitat der rasterformigen 
Metallisierung 68 der Ref lektivitat des Tragerbereiches 64 
im wesentlichen entspricht, so da/3 im Glanzwinkelbereich 

30 das durch die gerasterte Metallisierung dargestellte Symbol 
nicht Oder kaum wahrnehmbar ist. 

Es ist weiter denkbar, in die metallisierten Teilbereiche 
der in den Figuren 2 bis 6 dargestellten optischen Elemente 
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beugungsoptisch wirksame Dif f raktionsstrukturen zu 
integrieren. Es sind dann in den Beugungswinkeln, 
insbesondere auJJerhalb des eigentlichen 
Glanzwinkelbereiches definierte Spektralf arbef f ekte 
5 beobachtbar, die als zusatzliche Echtheitsinf ormation ein 
Falschen des zu sichernden Gegenstandes erschweren. 

Fig. 7 zeigt eine weitere vorteilhafte Ausf uhrungsf orm des 
erf indungsgemafJen optischen Elementes, bei der ein die 

10 gesamte Sichtflache 70 eines Tragers 72 bildender 

Tragerbereich 74 durch eine geeignete optisch wirksame 
Dtinnf ilmbeschichtung, insbes . ein Ef f ektpigment , so 
ausgebildet ist, da{3 er in Abhangigkeit vom Beleuchtungs- 
bzw. Betrachtungswinkel eine variierende Ref lektivitat 

15 aufweist; so vermittelt der Tragerbereich 74 bei 

Betrachtung in einer ersten Betrachtungsrichtung einen 
ersten Farbeindruck und bei Betrachtung in einer zweiten 
Betrachtungsrichtung einen andersf arbigen Farbeindruck. Ein 
Teilbereich 76 des Tragerbereiches 74 tragt eine 

20 Metallisierung 78, die in einem Betrachtungswinkelbereich 
au^erhalb ihres Glanzwinkelbereiches alpha gegeniiber dem 
Tragerbereich 74 dunkel erscheint, in einer anderen 
Betrachtungsrichtung, insbes, innerhalb ihres 
Glanzwinkelbereiches, hingegen hell. Die Oberflache der 

25 Metallisierung 78 umfaflt relief artige, im wesent lichen 
parallel zueinander erstreckte und metallisch glanzende 
Erhebungen 80, wobei Taler 82 zwischen den Erhebungen 80 
eine einen metallisch matten Bildeindruck vermittelnde 
Oberf lachenstruktur 84 aufweisen. Bei Betrachtung des 

30 optischen Elementes in einer Richtung innerhalb des 

Glanzwinkelbereiches alpha und im wesentlichen senkrecht zu 
den linear erstreckten Erhebungen erscheint die 
Metallisierung 78 metallisch glSnzend hell. In einer 
Betrachtungsrichtung im wesentlichen parallel zu den 



WO 96/07547 



PCT/DE95/01193 



19 

Erhebungen 80 wird die in den Talern 82 vorgesehene 
Oberf lachenstruktur 84 sichtbar und somit optisch wirksam, 
so da£ einem Betrachter ein matter, metallisch grauer 
Bildeindruck vermittelt wird/ 

5 

Figur 8 zeigt einen Wertdokumententrager 90 mit einem 
Sicherheitselement 92* Der Wertdokumententrager 90 umfa£t 
eine Flachmaterialbahn aus Kunststoff, wie sie insbesondere 
zur Herstellung von Scheckkarten oder dergleichen 

10 Verwendung findet, und weist auf seiner Sichtflache 94 
einen hell erscheinenden Bereich 96 und einen dunkel 
erscheinenden Bereich 98 auf, die von einer Metallisierung 
in Form von schachbrettartig angeordneten metallisierten 
Teilbereichen 100 bedeckt sind. Die Funktionsweise dieses 

15 erf indungsgema/5 ausgebildeten Wertdokumententragers 90 

entspricht der Funktionweise der im Zusammenhang mit den 
voranstehenden Figuren erlSuterten optischen Elemente. 
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Pa tentanspriiche : 



10 1. Visuell identifizierbares, optisches Element, 
insbesondere ein Sicherheitselement fur 
Wertdokumente, z.B. Banknoten, Kreditkarten, Ausweise 
oder Scheckdokumente , oder sonstige zu sichernde 
Gegenstande, umfassend einen Trager mit einer 

15 insbesondere diffus ref lektierenden Sichtflache und 

eine bereichsweise auf die Sichtflache des Tragers 
aufgebrachte Metallisierung mit einer unter einem 
Glanzwinkel metallisch glanzend erscheinenden 
Oberflache, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

daJ5 die Sichtflache (12,34) des Tragers (10,28,36) 
zwei Tragerbereiche (14,16;30,32;40,42) 
unterschiedlich hoher, insbesondere diffuser 
ReflektivitSt fur Licht aufweist, wobei jeweils ein 

25 Teilbereich (18,24,26) oder mehrere Teilbereiche (38) 
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jedes der zwei Tragerbereiche (14, 16; 30, 32; 40, 
42) metallisiert ist bzw. sind, und da|3 die 
Reflektivitat (aM) der Metallisierung in 
Betrachtungsrichtungen auflerhalb eines 
Glanzwinkelbereiches (a) geringer ist als die 
Reflektivitat des Tragerbereiches (14,30,40,54,64) 
mit der hoheren Reflektivitat (a T> ) oder dieser im 
wesentlichen entspricht und grower ist als die 
Reflektivitat des Tragerbereiches (16,32,42,56) mit 
der geringeren Reflektivitat (a T< ) oder dieser im 
wesentlichen entspricht, 

2. Optisches Element nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
15 dap die Metallisierung in Form eines ein visuell 

wahrnehmbares Halbtonbild (52) erzeugenden Punkt- 
oder Linienrasters (50) auf den Trager aufgebracht 
ist . 



5 



10 



20 3. Optisches Element nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dap die Metallisierung ein visuell wahrnehmbares 
Muster, ein Zeichen, ein Symbol oder eine Figur 
bildend auf den Trager aufgebracht ist. 

25 

4, Optisches Element nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Metallisierung in Form von regelmaflig 
angeordneten , rautenf ormigen Teilbereichen (38) den 
30 Trager (36) iiberdeckt. 



5. 



Optisches Element nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, 
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dadurch gekennzeichnet, 

da{5 der Trager (60) mehrere Bereiche (62,64) gleicher 

Reflektivitat aufweist. 

Optisches Element nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

da(J der Trager mehr als zwei Bereiche unterschiedlich 

hoher Reflektivitat aufweist. 

Optisches Element nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dap fur die bereichsweise Metallisierung der 
Tragerbereiche unterschiedlich hoher Reflektivitat 
Metalle unterschiedlicher Reflektivitat verwendet 
sind . 

Optisches Element nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dap zumindest einer der Tragerbereiche (14, 16; 30, 
32; 40, 42) mit in Abhangigkeit vom 
Betrachtungswinkel variierender Reflektivitat 
ausgebildet ist. 

Visuell identifizierbares, optisches Element, 
insbesondere ein Sicherheitselement fur 
Wertdokuroente, z.B. Banknoten, Kreditkarten , Ausweise 
oder Scheckdokumente , oder sonstige zu sichernde 
Gegenstande, umfassend einen Trager mit einer 
insbesondere diffus ref lektierenden Sichtflache und 
eine bereichsweise auf die Sichtflache des Tragers 
aufgebrachte Metallisierung mit einer unter einem 
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Glanzwinkel metallisch glanzend erscheinenden 
Oberflache, 

dadurch gekennzeichnet, 
daj3 die Sichtflache (70) des Tragers (72) einen 
5 Tragerbereich (74) mit in Abhangigkeit vora 

Beleuchtungs- bzw. Betrachtungswinkel variierender 
Ref lektivitat aufweist, und da{3 der Trager so 
ausgebildet ist, da{5 Betrachtungsrichtungen auJJerhalb 
eines Glanzwinkelbereiches (a) existieren, in denen 

10 die Ref lektivitat (a M ) der Metallisierung (78) 

geringer ist als die Ref lektivitat (a T ) des 
Tragerbereiches (74) oder dieser im wesentlichen 
entspricht, und da{5 andere Betrachtungsrichtungen 
existieren, in denen die Ref lektivitat (a M ) der 

15 Metallisierung (78) grower ist als die Ref lektivitat 

(a T ) des Tragerbereiches ( 74 ) oder dieser im 
wesentlichen entspricht. 

10. Optisches Element nach einem oder mehreren der 
20 vorstehenden Anspriiche, 

d a d u r c h gekennzeichnet, 
da|J der Tragerbereich (74) eine optisch wirksame 
Diinnfilmbeschichtung aufweist. 

11. Optisches Element nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dap in die Metallisierung (78) eine Beugung und/oder 
Interferenz bewirkende Strukturen integriert sind. 

12. Optisches Element nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
da0 die Metallisierung (78) eine relief artige, im 
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wesentlichen parallel zueinander erstreckte, 
metallisch glanzende Erhebungen (80) umfafit und dafJ 
die Taler (82) zwischen den Erhebungen eine einen 
metallisch matten Bildeindruck vermittelnde 
Oberf lachenstruktur (84) aufweisen. 

Wertdokumententrager, insbesondere in Form einer 
Flachmaterialbahn aus Papier oder Kunststoff, 
gekennzeichnet durch 
ein optisches Sicherheitselement 9 2 nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 11. 

Wertdokumententrager nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 
dap der Trager des Sicherheitselementes 92 von dem 
Wertdokumententrager 90 selbst gebildet ist. 
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